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1. DATE GENERALE (- L\
Numarul proiectului: 160/ 2017 \\ =\ NR.0200t / 77?
Denumirea proiectului Amplasare statuie Michael Klein, zona Complex Sportiv,

municipiul Hunedoara, judetul Hunedoara S

Amplasament: scuar verde situat in zona intersectiei dintre strada Avram

lancu si Bulevardul Dacia, municipiul Hunedoara, judetul
Hunedoara;

Faza de proiectare: D.T.A.C.+P.T.

Beneficiar: municipiul Hunedoara, jud. Hunedoara

Proiectant : S.C. ILCOR CONSULTING S.R.L. - DEVA

Prezentul proiect contine documentatia necesara obtinerii Autorizatiei de Construire,
in conformitate cu continutul cadru precizat in Ordinul nr. 91/1991 si semnat conform Legii
453/2001, cu modificarile si completarile ulterioare la Legea 50/1991

Documentatia a fost intocmita la solicitarea beneficiarului , in baza urmatoarelor
documente:

Documente de baza

« Certificat de urbanism ML o 8N ...

» Extras CF nr. cadastral 60142

« Studiul geotehnic Elaborat de S.C. GEOSILV MAIZ S.R.L.
Caracteristici investitie

o Categoria de importanta [conf.HGR. nr.766/97] C

® Clasa de importanta [conf. P100/1-2013] ]

2. CONDITII DE FUNDARE
Cota +0.00 corespunde nivelului pardoselii finite in zona trotuarului de acces
Conditiile de fundare se stabilesc in functie de caracteristicile geotehnice ale
terenului si de cele seismice si climaterice ale zonei, caracteristici mentionate in tabelul de
mai jos :

2.1 | Seismicitate — adancime de inghet [P100-1/2013]
Accelaratia terenului de proiectare ag=0.10g
Perioada de control a spectrului de raspuns Tc=0.7 sec
Adancime de inghet 0.9 m fatade CTN
Cota de fundare Df=-0.90m,

2.2 | Clima si fenomene specifice
Presiunea vantului [CR-1-1-4-2012] gb=0.40 kN/mp
Incarcare cu zapada [CR-1-1-3-2012] So,k=1.50 kN/mp

3. SISTEMUL CONSTRUCTIV

Se doreste realizarea structurii de rezistenta aferente amplasarii unui grup statuar.

Se va realiza o perna de balast pentru imbunatatirea terenului de fundare precum si
evitarea aparitiei tasarilor diferentiale datorate terenului slab de fundare. Acesta este
alcatuit din umplutura veche de pamant, nisipoasa, cu zgura, pietris, neagra indesata.

Se va executa o sapatura generala la adancimea de -1,50m fata da CTN cu o
dezvoltare perimetrala de 0,60m.

Inainte de inceperea executarii pernei, partea inferioara a sapaturii se va compacta
prin batere la umiditatea optima de compactare.




Perna se va executa din trei straturi succesive de 0.20m din balast sau amestec de
piatra sparta de cariera si balast. Straturile se vor compacta cu maiul mecanic sau de mana
pe toatd grosimea lor asigurandu-se un grad de compactare de 92% cu abatere de 5% la
valoarea medie si 8% la valoarea minima.

Structura va fi alcatuita din:

- Fundatii continue elastice armate.
- Pereti de beton armat .
- Placa de beton armat care reazema pe pereti .

4. IZOLATII TERMICE S| HIDROFUGE
4.2 Izolatia hidrofuga se realizeaza prin:
o dispunerea unui strat de rupere a capilaritatii din pietris

5. CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE

Executia lucrarilor se va face numai pe baza documentatiei verificate de verificatori
autorizati de MTCT conf. Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a HG 925/1995
privind verificarea proiectelor si dupa obtinerea autorizatiei de construire.

La executia lucrarilor se vor respecta prevederile proiectului tehnic si toate normele si
normativele in vigoare, dintre care amintim:

NP 055-2001 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte,
social/culturale, agrozootehnice si industriale — indicativ P 100-92.

P 100-1/2006 Cod de proiectare seismica — Partea |-Prevederi de proiectare pentru
cladiri, indicativ P 100-1/2006.

P 100-3/2008 Cod de proiectare seismica" Partea a lll-a Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente.

CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare.Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.

CR 0-2012 Cod de proiectare.Bazele proiectarii constructiilor.

CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor.

P 100-1/2013 Cod de proiectare seismica — Partea |-Prevederi de proiectare pentru cladiri.
GP 014-1997 Ghid de proiectare. Calculul terenului de fundare la actiuni seismice in cazul
fundarii directe.

NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

C 11-1974 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din
placaj pentru cofraje.

C 28-1983 Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel-beton.

P 59-1986 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a
elementelor de beton.

C 156-1989 indrumator pentru aplicarea prevederilor STAS 6657/3. Elemente prefabricate
de beton, beton armat si beton precomprimat. Procedee, instrumente si dispozitive de
verificare a caracteristicilor geometrice.

NP 007-1997 Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat.

NE 013-2002 Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton
armat si beton precomprimat.

NP 093-2003 Normativ de proiectare a elementelor compuse din betoane de varste diferite
si a conectorilor pentru lucrari de camasuieli si suprabetonari.

NE 012/1-2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat Partea1:Producerea betonului.

NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat-Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

ST 009-2011 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si
criterii de performanta.

C 28-1999 Normativ pentru sudarea armaturilor din otel-beton.

C 17-1982 Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie si
tencuiala.



C 14-1982 Normativ pentru folosirea blocurilor mici din beton cu agregate usoare la lucrarile
de zidarie.

CR 6 -2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.

NE 036-2014 Cod de practica privind executarea si urmarirea executiei lucrarilor de zidarie.
D 290-77 - Norme generale de protectie PSI;

P 118-83 - Norme tehnice privind protectia PSI;

C 56-1985 - Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii.

6. CONTROLUL CALITATII
Modalitatile si fazele de control pentru asigurarea calitatii si receptia lucrarilor vor fi
conform cu prevederile normativului: C 56-1985 - Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de

constructii.

7. ELEMENTE DE PROTECTIA MUNCII

La realizarea lucrarilor de constructii-montaj se vor respecta masurile de protectia
muncii prevazute in Regulamentul pentru protectia si igiena muncii in constructii, aprobat
prin Ordin MLPAT nr.9/N/15.03.1993 si Normele generale de protectia muncii nr.507 al
Ministerului Muncii si Solidaritatii Sociale si nr.933 a Ministerului Sanatatii si a Familiei. Se
vor respecta prevederile legii protectiei muncii, legea nr.177/2000 pentru modificarea si
completarea Legii protectiei muncii nr. 90/1996, cat si Legea 90/1996.

Constructorul va adopta si alte masuri pe care le va considera necesare, astfel incat
orice posibilitati de accidentare sa fie excluse cu desavarsire.

La inceputul lucrarilor se va face in mod obligatoriu instructajul de Protectia Muncii,
folosind ca material de baza actele normative:

e Legea 90/1996 — Legea Protectiei Muncii:

e Ordinul nr.388/1996 — Ordinul privind aprobarea normelor metodologice in aplicarea

prevederilor Legii 90/1996;

e Norme republicane de protectia muncii;

e Norme de Protectia Muncii specifice activitatii de Constructii — Montaj si transporturi

rutiere;

* Normele de Protectia Muncii pentru lucrarile de intretinere si reparatii drumuri

Daca in timpul sapaturilor apare apa subterana, ea trebuie evacuata imediat, pentru a nu
inmuia terenul si produce surparea malurilor.

Pamantul provenit din sapaturi trebuie asezat la o distanta de cel putin 0.50m de la
marginea peretilor sapaturii.

Trebuie supravegheata zilnic starea terenului, in cazul cand sunt posibile surpari sau
alunecari ale maselor de pamant.

Nu se va incepe lucrul fara o verificare prealabila a terenului.

Pentru a se asigura indeplinirea acestor conditii executantii vor elabora programe cu
masuri de protectia muncii astfel incat formatiile de lucru vor fi instruite corespunzator siva
fi numit un responsabil calificat care sa urmareasca instruirea, dotarea cu mijloace adecvate
de protectie si respectarea masurilor conform programului intocmit.

Toate aceste norme nu sunt limitative, unitatile de executie, de montaj, exploatare,
revizie si reparatii vor elabora instructiuni proprii specifice punctului de lucru.

Toate lucrarile de executie vor fi realizate de firme specializate, cu personal calificat si
pe baza unor detalii de rezistenta acceptate de verificatorul atestat ar .

Pe durata executiei constructorul va lua masuri de asigurare a pgofectii;e? r\huncu4
prevazute in normele republicane, conform Legii 90/96.Pentru /orite-modificare | aﬁaﬁ de
prevederile proiectului se va solicita acceptul proiectantului. S /%4, Y\
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CAIET DE SARCINI
STRUCTURADE REZISTENTA ~ —~

‘*r

Cap. |. DESCRIEREA GENERALA A LUCRAR“.OR

I.1. Date generale }

Numarul proiectului: 160/ 2017

Denumirea proiectului Amplasare statuie Michael Klein, zona Complex Sportlv ;
municipiul Hunedoara, judetul Hunedoard LN oY

Amplasament: scuar verde situat in zona intersectiei dintre straila Avram
lancu si Bulevardul Dacia, municipiul Hunedoara, judetul
Hunedoara;

Faza de proiectare: D.TA.C.+P.T.

Beneficiar: municipiul Hunedoara, jud. Hunedoara ™ Joon B

Proiectant : S.C. ILCOR CONSULTING S.R.L. - DEVA '

l.4. Structura de rezistenta

Se doreste realizarea structurii de rezistenta aferente amplasarii unui grup statuar.

Se va realiza o perna de balast pentru imbunatatirea terenului de fundare precum si
evitarea aparitiei tasarilor diferentiale datorate terenului slab de fundare. Acesta este alcatuit din
umplutura veche de pamant, nisipoasa, cu zgura, pietris, neagra indesata.

Se va executa o sapatura generala la adancimea de -1,50m fata da CTN cu o dezvoltare
perimetrala de 0,60m.

Inainte de inceperea executarii pernei, partea inferioara a sapaturii se va compacta prin
batere la umiditatea optima de compactare.

Perna se va executa din trei straturi succesive de 0.20m din balast sau amestec de piatra
sparta de cariera si balast. Straturile se vor compacta cu maiul mecanic sau de mana pe toata
grosimea lor asigurandu-se un grad de compactare de 92% cu abatere de 5% la valoarea
medie si 8% la valoarea minima.

Structura va fi alcatuita din:

- Fundatii continue elastice armate.
- Pereti de beton armat .
- Placa de beton armat care reazema pe pereti .

I.5. Materiale
- Betonul simplu nearmat: C8/10 — X0, S3, CEM Il AS 32,5R, ag=31mm
- Beton armat : C16/20 - XC1; XF1, S3, CEM II/A-S-32.5R, A/C 0.65,ag=16mm
- Armaturi: - BST 450C sau OB37, bare de repartitie si etrieri
- BST 500C sau Pc52 bare de rezistenta
- STNB, plase sudate

Cap. Il. EXECUTIA LUCRARILOR DIN BETON
IIl.1. LUCRARI DE COFRAJE

1.1. Cofraje. Materiale. Conditii de calitate. Cofrare. Decofrare.
Prevederile din acest capitol se referd la lucrarile de montare a cofrajelor pentru turnarea
betonului simplu si armat.
Standarde de referinta.
-C 11-74 Instructlunl tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din placaj
pentru cofraje.
- STAS 1949-74 Cherestea de rasinoase.
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- STAS 7004-72 Placaj pentru cofraje.
- NE012/1999 Normativ pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat.
- Proiect tip IPC nr. 7161/1-78, privind popi extensibili, dispozitive de sustinere metalice.
Pentru executia lucrarilor de beton armat monolit, se vor folosi cofraje de panouri refolosibile din
lemn.
Ele trebuie montate si alcatuite astfel incat sa prezinte rigiditatea si stabilitatea necesara, iar
sarcinile s& poata fi transmise si repartizate corect punctelor de sprijin.
Panourile de cofraj inainte de fiecare folosire se curatd de beton si lapte de ciment si se ung cu
agenti de decofrare pe fetele ce vin in contact cu betonul.
Aceste produse nu trebuie sa corodeze betonul sau cofrajul, sa nu pateze betonul, sa se aplice
usor si s8 nu-si schimbe proprietatile.
inainte de folosire circa 1-2 ore, cofrajele se uda.
Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele operatii:
- trasarea pozitiilor cofrajelor
- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor cofrajului
- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor
- betonarea elementului cofrat
- decofrarea dupa indeplinirea conditiilor de rezistenta a betonului turnat.
Va trebui acordatd o atentie deosebita la rosturile panourilor pentru asigurarea etanseitatii
cofrajului. in acest scop nu se admit panouri rupte, gaurite sau cu captuseala discontinua.
La montarea cofrajului se admit abateri de +0,3 fata de cotele proiectului.
Se interzice decofrarea elementelor inainte de atingerea de catre beton a rezistentei de 2,5
N/mm?Z.
in cazul conditilor deosebite de lucru aceste termene se pot corecta pe baza de incercari in
laboratoare.
1.2. Livrare, depozitare, manipulare
La receptia panourilor de cofraj se va verifica dimensiunile panourilor.
Transportul se va face in pachete de cel mult 500 kg cuprinzand 10-15 panouri de acelasi tip
asamblate prin balastare.
Manipularea pachetelor se va face cu macara de capacitate corespunzatoare.
Se interzice aruncarea sau bascularea panourilor.
Depozitarea panourilor se va face pe tipuri, in serie, pe suporti de 15-20 cm. inaltimea pentru a
se evita deformarea si degradarea lor.
Daca se depoziteaza un timp indelungat se vor acoperi cu o prelata sau cu o folie de polietilena.
1.3. Verificari in vederea receptiei.
La terminarea executarii cofrajelor se vor consemna in procesul verbal constatarile cu privire la:
A alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire.
A incheierea corectd a elementelor cofrajelor, asigurarea etanseitatii necesare.
A dimensiunile in plan ale sectiunii transversale.
A pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzatoare situate la nivelele in
derivare.
A pozitia golurilor.
1.4. Masuratoare si decontare.
Cofrajele se vor plati la mp de suprafaté cofrata.

II.2. LUCRARI DE ARMARE.

2.1. Produse pentru armatura nepretensionata

Produsele pentru armatura nepretensionatd, care fac obiectul prezentului caiet de sarcini, sunt
produsele din otel, neted, profilat sau amprentat, livrate ca atare sau sub forma de plase sau carcase
sudate, uzinate.

Produsele din otel pentru arméatura nepretensionata trebuie sa fie in conformitate cu prevederile
specificatiei tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie sd se conformeze prevederilor aplicabile din
standardele seria SR EN 1992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreuna cu anexele nationale
ale acestora si ale celor din ST 009.

Produsele din otel pentru armatura nepretensionata trebuie sa fie identificabile in ceea ce
priveste tipul si clasa produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepand de la producétor si pana la
punerea in operd. Pentru aceasta:

a) fiecare colac, fiecare legaturd de bare sau plase sudate, fiecare carcasa sudata, trebuie sa
poarte o eticheta durabild, bine atasata, care sa contina:
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- denumirea producatorului; tipul si clasa produsului; numérul lotului si al colacului/legaturii;
marcajul de conformitate; stampila controlului de calitate;

b) documentele care insotesc livrarea produselor trebuie sa contina cel putin urmatoarele
informatii cuprinse in declaratia de conformitate eliberata de producitor, inclusiv o copie dupa acest
document:

-numele si adresa producatorului; numérul certificatului de conformitate, atasat;

-referinte la caracteristicile produsului:

i. numarul standardului de produs;

ii. tipul si clasa produsului;

iii. dimensiunea;

iv. limita de curgere;

v. rezistenta la rupere;

vi. alungirea la forta maxima si la rupere;

vii. continutul de carbon echivalent pe otel lichid;

- date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii;

Prin tipul produsului se intelege forma suprafetei:

- neted,

- cu profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul de profil;

Prin clasa produsului se intelege incadrarea in categoriile privind limita de curgere, raportul intre
rezistenta la rupere si limita de curgere, alungirea (la forta maxim4 si la rupere) si sudabilitatea, conform
specificatiei tehnice ST 009.

Marcarea, livrarea, transportul, manipularea si depozitarea produselor pentru armaturi trebuie sa
se faca astfel incat sa nu modifice caracteristicile acestora. Produsele pentru armaturi trebuie
depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, in spatii amenajate si dotate corespunzator, astfel incat
sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;

- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte substante;

- accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment;

Suprafata produselor pentru arméturi nu trebuie s& fie acoperita cu rugind neaderenta si nici cu
substante care pot afecta negativ otelul, betonul sau aderenta intre ele.

Inginerul de structurd va preciza in proiect, tipul si clasa produselor care trebuie sa fie utilizate,
precum si diametrul si forma armaturilor, notate distinct si unitar in tot cuprinsul proiectului.

in cazurile in care constructorul nu poate aproviziona produsele conforme cu prevederile din
proiect, modificarile privind tipul si clasa produselor se pot face numai cu acordul scris al inginerului de
structura (dispozitie de santier, care face parte din proiect si intra in cartea tehnici a constructiei).

Trasabilitatea se referd la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizandu-se elementele si
pozitiile acestora in cazul care s-au utilizat alte produse decét cele prevazute initial in proiect, conform
dispozitiei de santier.

Produsele pentru armaturi pot fi utilizate in urmatoarele conditii:

- corespund prevederilor din proiect in ceea ce priveste tipul si clasa produsului;

- au atestata conformitatea conform prevederilor legale;

- constructorul efectueaza urméatoarele:

e verificarea caracteristicilor geometrice;
e incercarea la tractiune (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea dupa rupere),
incercarea la indoire simpla si incercarea la indoire-dezdoire.

incercarile se vor efectua pe cate 3 epruvete din fiecare lot si diametru, in laboratoare avand
dotarea necesara.

In cazurile in care rezultatele determinarilor nu sunt corepunzatoare, constructorul ia masurile
necesare pentru aprovizionarea cu produse corespunzéatoare.

2.2. Pregatirea barelor.

Curatirea si indreptarea barelor sunt operatii care trebuie efectuate inaintea taierii si fasonarii
acestora.

La curatire se vor indeparta:

- pamantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritati;

- rugina neaderenta care se desprinde prin lovire cu ciocanul:

- rugina aderenta, prin frecare cu peria de sarma in zona de sudare a barelor care urmeazi si
fie innadite prin sudura.

Dupa indepartarea ruginei neaderente sau a ruginei aderente, reducerea dimensiunilor sectiunii

pag. 3/17



barei nu trebuie sa depaseasca abaterile limitd la diametru prevazute in Codul NE 012-2007 si anume:

- pentru bare cu d < 25 mm abatere limita de 0,5 mm;

- pentru bare cu d > 25 mm abatere limita de 0,75 mm.

2.3. Fasonarea barelor.

Conform normativului de executie NE012-2/2010 Constructorul are obligatia ca inainte de a trece
la fasonarea armaturii sa analizeze posibilitatea de a realiza armarea conform prevederilor din proiect
(privind, in special, montarea si fixarea barelor, inn&dirile barelor, dar si turnarea si compactarea
betonului) si s& solicite, dacd este necesara, reexaminarea, impreuna cu inginerul de structura, a
prevederilor din proiect.

Fasonarea armaturii se poate efectua de catre constructor (in ateliere proprii si/sau la fata
locului, pe santier) sau prin comandarea acesteia, de catre constructor, la un prelucrator specializat in
fasonarea armaturii.

Fasonarea armaturii se efectueaza in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce
priveste echipamentul tehnologic utilizat si personalul care executa aceasta activitate.

in cazul fasonarii armaturii prin comanda la un prelucrétor, se aplica urmatoarele conditii:

e constructorul, care emite comanda, trebuie s& transmita prelucratorului toate datele din proiect
privind armatura;

e incercarile produselor pentru armaturi vor fi efectuate de cel care aprovizioneaza produsele si
rapoartele de incercare cu rezultatele obtinute vor face parte din documentele care insotesc
armatura fasonata;

e prelucratorul va insoti arméatura fasonata de declaratia de conformitate care trebuie sa se refere
la:

- certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate in copie;

- declaratia ca au fost respectate toate prevederile proiectului in ceea ce priveste: produsele

utilizate, forma si dimensiunile armaturilor, precum si conditiile de fasonare;

Armétura fasonatd va fi receptionatd de constructor, pe baza prevederilor din proiect, receptie
care are in vedere si existenta documentelor si marcajelor privind trasabilitatea pentru produsele
utilizate;

Armatura fasonata in atelier (la constructor sau prelucrator) poate fi livrata, pentru montare, fie
sub forma de elemente separate, fie asamblata in carcase.

In primul caz, elementele de acelasi tip vor fi depozitate in pachete separate, etichetate, astfel
incat sa se evite confundarea lor si s& se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana la montarea
acestora.

in al doilea caz, depozitarea si manipularea vor trebui sé@ asigure indeformabilitatea, precum si
starea de curatenie. Asamblarea in carcase va fi realizata in urmatoarele conditii:

a) nu se va utiliza sudarea pentru fixarea elemntelor intre ele;

b) fixarea elementelor intre ele se face prin legare cu sarma neagra, fiind interzisa utilizarea
sarmei galvanizate care, prin atingerea cu armatura, poate forma pila electrica cu pericolul de coroziune
care decurge din aceasta;

Fasonarea armaturii trebuie efectuata cu respectarea urmatoarelor conditii:

a) fasonarea nu se executa la temperaturi sub -10° C;

b) fasonarea cu masina a barelor cu profil periodic, la masini cu doua viteze, se va face numai cu
viteza mica;

c) indoirea barelor se executd cu miscare lentd, cu vitezd neuniforma, fara socuri;

d) diametrul dornurilor utilizate pentru indoirea barelor trebuie sa fie:

i. pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru ori diametrul
barei;

ii. pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei;

e) forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor tehnice
aplicabile si sunt precizate in proiect;

f) razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea cele
prevazute in reglementarile tehnice aplicabile, ele trebuind sé fie precizate in proiect;

in cazul elementelor structurale, este interzisa utilizarea metodei de a fasona si monta barele de
armatura in asteptare prin indoirea acestora si montarea in cofraj, pentru ca dupa decofrare acestea sa
fie dezvelite, prin spargerea betonului in jurul lor, si sa fie indreptate.

in cazul in care constructorul vrea sa aplice aceastd metoda la armarea elementelor
nestructurale, va trebui sa obtind in prealabil acordul inginerului de structura care, prin dispozitia de
santier, va preciza conditiile pentru aplicarea acestei metode.
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Bare sau piese in asteptare sunt bare de armatura sau piese speciale (spre exemplu, tipuri de
conectori), care ies din betonul unui element turnat (prefabricat sau in situ) in vederea inglobarii in
betonul care se va turna adiacent suprafetei respective (la rosturile de lucru sau la imbinari prin
monolitizare, spre exemplu), si care constituie armatura de continuitate.

Clasele de tolerante la fasonarea armaturii sunt urmatoarele:

a) la dimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale si partiale):

i. domeniul panala 1,0 m: TD,VII (Anexa C NE012/2/2010);

ii. domeniul peste 1,0 m: TD, IX (Anexa C NE012/2/2010);

b) la rectiliniaritate: TR,IV (Anexa C NE012/2/2010);

¢) la unghiuri: TU Il (Anexa C NE012/2/2010);

2.4. Montarea armaturilor.

Montarea armaturii se efectueaza in urmatoarele conditii:

- Cofrajele in care se monteazd armatura trebuie sa fie receptionate si verificate imediat inaintea
inceperii montarii armaturii. Verificarea trebuie sa asigure ci acestea si-au mentinut
conformitatea in ceea ce priveste:

e Stabilitatea si punerea sub efort a tuturor reazemelor punctuale.

Forma si dimensiunile;

Etanseitatea;

Starea de curatenie.

Asigurarea conformitatii cu prevederile din proiect. Se referd la tipurile si clasele
produselor utilizate, pozitia relativa a acestora, intre ele si fati de cofraj, precum si la
pozitia si tipul innadirilor, cu Tncadrarea in tolerantele admisibile.

e Asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului. Se referi la:

e Crearea posibilitatii de circulatie a personalului implicat, in cazul in care arméatura este
montata pe suprafete orizontale/inclinate mari;

e Crearea, in cazul armaturilor dese la partea superioara, la intervale de maximum
3,00m, a unor spatii libere pentru patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se
descarca acesta;

e Crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului, cu dimensiunile de minimum 2.5 ori
diametrul acestuia, la intervale de maximum 5 ori indltimea elementului. Crearea
spatiilor libere se face fie prin amplasarea armaturii, in acord cu proiectantul, fie prin
montarea unor bare in ultima etapa de turnare a betonului.

- Asigurarea pozitiei relative intre bare si fata de cofraj are in vedere:

o Legarea armaturii la incruciséri;

2.5. Legarea armaturilor.

Trebuie efectuata la incrucisarea barelor, prin legaturi cu sdrma neagra (sau prin sudura electrica
prin puncte).

Cand legarea se face cu sarma se vor utiliza doua fire de sarma moale de 1,0 mm pana la 1,5
mm diametru. Legarea armaturii se va face numai cu sarméa neagra, fiind interzisa utilizarea sarmei
Zincate.

Legarea armaturii se va face dupa cum urmeaza:

- La retele de armaturi din placi si pereti:

 Fiecare incrucisare, pe doua randuri de incrucisari marginale, pe intregul contur;
e Restul incrucisarilor, in cdmp, se vor lega in sah, din doua in doua:
- La retelele de armaturi din placi curbe subtiri, se vor lega toate incrucisarile;
- La grinzi, stalpi, sémburi si centuri:
e Toate incrucisarile cu colturile etrierilor si cu ciocurile agrafelor:
¢ Incrucisarile cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate in sah, din doud in doua:
e Barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza;
e Etrierii si agrafele montate inclinat precum si fretele, se vor lega la toate incrucisarile cu
barele longitudinale.

Dupa caz, pentru elementele la care armarea se face cu un numar mare de bare si/sau de
diametru mare, se vor prevede si alte tipuri de elemete de sustinere temporare sau definitive. Aceste
elemente vor fi de tip “confectie metalicd” si se vor stabili de comun acord cu executantul dupa
desemnarea acestuia.

In nodurile cu armaturi dese se va urmari dispunerea barelor astfel ca si permita si patrunderea
vibratorului.
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2.6. innadirea barelor.

Innadirea barelor de armatura se va realiza:

- prin suprapunere (pentru diametre mai mici de 25mm, daca in proiect nu este specificat altfel);

- prin sudare electricd, in mediu normal sau de bioxid de carbon, cap la cap, in cochilie pentru
diametre de 25mm sau mai mari.

Executarea innadirilor prin suduré, inclusiv calificarea sudorilor, precum si verificarea calitatii
acestora se vor face conform prevederilor reglementarilor tehnice specifice.

innadirile sudate se vor poansona si verifica prin probe distructive, executate intercalat de acelasi
sudor si in aceleasi conditii cu sudurile din opera, in proportie de 3% din numarul total al innadirilor.

Dupa caz, dar numai cu avizul proiectantului, se accepta si alte metode de innadire:

- innadirea cu filet, normal sau conic;

- innadirea cu manson presat radial;

Utilizarea acestor metode de innadire se va face pe baza prevederilor reglementarilor tehnice
specifice. Executarea lucrarilor se va face cu grija pentru a nu introduce in cofraj pamant sau alte
corpuri care ar dauna calitatii betonului.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se aseazé barele fasonate conform
proiectului, legandu-se intre ele si montand distantierii pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton.

Se introduc de asemenea mustitile pentru stalpi sau pereti si se fixeaza de armatura fundatiei.

Montarea armaturilor va fi efectuata in pozitile prevazute in proiect asigurandu-se mentinerea
acestor pozitii si in timpul turnarii betonului.

La montare se vor prevedea:

- cel putin 3 distantieri la fiecare mp de placa sau perete;

- cel putin 1 distantier la fiecare ml de stalp.

Distantieri pot fi confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevazute cu cate o sarma
pentru a fi legate de armaturi. Nu se acceptd inlocuirea armaturilor prevazute in proiect decat cu
acceptul proiectantului.

Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat, are drept scop asigurarea
protectiei arméturii contra coroziunii si buna conlucrare a acesteia cu betonul. Daca nu se specifica
altceva pe planurile de armare, straturile minime de acoperire se vor realiza conform SR EN 1992-1-1-
2004.

La terminarea montarii arméturilor, datoritd importantei deosebite a calitétii executiei acestora cat
si a faptului c& dupa turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor fi
obligatoriu receptionate, incheindu-se proces verbal de lucrari ascunse.

Verificarile trebuie efectuate si insusite de catre beneficiar (dirigintele de santier atestat MLPAT),
executant (seful de lucrare impreuna cu responsabilul tehnic cu executia atestat MLPAT) si trebuie sa se
refere la toate aspectele lucrarii si anume:

- numarul, diametrul si pozitia barelor in diferite sectiuni transversale, caracteristice elementului
de structura,

- distantele dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;

- lungimea portiunilor de bard care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in
elemente care se toarna ulterior (mustati);

- lungimea de suprapunere |a innadirii;

- numarul si calitatea legaturilor dintre bare;

- dispozitivele de sustinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii (agrafe, distantieri etc.);

- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton a armaturii;

Aceste elemente se consemneaza cronologic in procesele verbale de lucrari ascunse.

1.3. LUCRARI DE BETONARE
3.1. Prevederi generale
Punerea in opera a betonului va fi condusd nemijlocit de conducétorul tehnic al punctului de
lucru, care are urmatoarele obligatii:
- s3 aprobe inceperea turnarii betonului pe baza verificarii directe a urmatoarelor:
e starea cofrajelor si/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toarne betonul;
e starea armaturii;
o starea tecilor/tevilor montate pentru realizarea canalelor pentru armatura pretensionata,
daca este cazul;
e starea rosturilor de turnare, daca este cazul;
- 54 verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau la statia proprie de preparare);
- s& verifice faptul ca sunt asigurate conditiile corespunzatoare pentru transportul betonului la
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locul de punere in opera, precum si mijloacele, facilittile si personalul pentru punerea in opera a
betonului, inclusiv cele necesare in caz de situatii neprevazute;

- 8a cunoasca si sa supravegheze modul de turnare si compactare a betonului (cu respectarea
prevederilor privind rosturile de turnare), precum si prelevarea de probe pentru incercarile pe beton
proaspat si beton intarit, cu intocmirea unei proceduri de punere in opera, daca este cazul;

Aprobarea inceperii turnarii betonului trebuie sa fie reconfirmata pe baza unor noi verificari, in
cazul in care au trecut 7 zile fard a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de natura sa modifice
situatia constatata la data aprobarii.

Sunt necesare masuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant in timpul turnarii si
intaririi betonului, astfel:

- in general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa
intre 5°C si 30°C;

- in conditiile in care temperatura mediului in momentul turnérii sau in timpul perioadei de intarire
scade sub 5°C, se aplica prevederile din NE012-1/2007. Pamantul, piatra, sustinerile sau elementele
structurale in contact cu betonul ce urmeaza a fi turnat trebuie s& aibd o temperaturd care si nu
provoace inghetarea betonului fnainte ca acesta sd atinga rezistenta necesard pentru a rezista la
efectele inghetului;

- in cazul in care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul turnarii sau in timpul
perioadei de intarire este necesara utilizarea unor aditivi intarzietori de priza eficienti si luarea de masuri
suplimentare (de exemplu: stabilirea de catre un laborator autorizat sau acreditarea unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului);

Specificarea privind betonul, prevazuta in proiect, pentru comanda la furnizori sau pentru
preparare in statii proprii, se face in conformitate cu prevederile NE 012-1, avand in vedere si eventuale
alte conditii precizate in proiect.

Comanda pentru beton trebuie sa fie conforméa cu prevederile aplicabile din NE 012-1/2007.

Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe.

Epruvetele confectionate vor fi pastrate astfel:

- epruvetele pentru verificarea clasei betonului pus in opera se pastreaza in conditiile prevazute
in SR EN 12390-2;

- epruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la termene intermediare se
pastreaza in conditii similare betonului pus in opera;

- epruvetele pentru determinarea altor caracteristici ale betonului, daca este cazul, se pastreaza
in conditiile prevazute in standardele de incercare aplicabile;

Pentru betoanele puse in operd, pentru fiecare constructie, trebuie tinuta, la zi, condica de
betoane, care trebuie sa cuprinda cel putin urmatoarele:

- datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii betonului de
catre constructor;

- locul unde a fost pus betonul in opera in lucrare:

- ora inceperii si terminarii turnarii betonului;

- temperatura betonului proaspat;

- probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare a acestora si rezultatele
obtinute la incercarea lor;

- masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat turnat;

- eventualele evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii etc);

- temperatura mediului ambiant;

- personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului;

Datele din condica de betoane trebuie sd asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea
acestuia si pana la punerea in opera.

3.2 Prepararea si transportul betonului.

Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzator precizarilor din "Codul
de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat, indicativ NE 012-
2007",

Transportul betonului de lucrabilitate L3 si L4 (tasarea conului cu 5...9 cm, respectiv 10...15 cm)
se face cu autoagitatoare iar a celor cu lucrabilitate L2 (tasarea conului cu 1...4 cm) cu autobasculanta
cu bena amenajata corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, jgheaburi sau roabe.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Pe timp de arsita sau ploaie, suprafata liberd de beton trebuie s& fie protejata astfel incat sa se
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evite modificarea caracteristicilor betonului.

Durata de transport se considera din momentul inceperii incarcarii mijlocului de transport Si
sfarsitul descarcérii acestuia si nu poate depasi valorile de mai jos decat daca se utilizeaza aditivi
intarzietori:

Duratd maxima de transport(minute):
Cimenturi de clasa 32,5 Cimenturi de clasa >42,5

intre 10 °C si 30 °C 50 35
Sub 10°C 70 50

Temperatura betonului

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincércarea cu beton a mijloacelor de
transport depaseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa.

Rezistentele betonului la compresiune la o varsta mai mica de 28 zile se pot estima conform
capitolului 3.1.2 din SR EN 1992-1-1:2004. Pe graficul urmétor s-a reprezentat cu linie rosie variatia
rezistentei la compresiune conform SR EN 1992-1-1:2004, si cu bare verticale rezultatele obtinute de
producatorul de beton pe betonul pus in opera.

3.3. Turnarea si compactarea betonului

Inainte de a se incepe turnarea betonului se vor verifica:

- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cat si pe verticald, cu cele din proiect;

- orizontalitatea si planeitatea cofrajelor;

- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii lor;

- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere;

-rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere existente si corecta montare si fixare a
sustinerilor, existenta panelor si a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor
pe teren, etc,;

in cazul in care se constata nepotriviri fatd de proiect sau se apreciaza ca neasigurata rezistenta
si stabilitatea sustinerilor, se vor adopta masuri corespunzatoare.

inainte de a se incepe betonarea, cofrajul si arméturile se vor curdta de eventuale corpuri
straine, beton rdmas de la turnarea precedenta, rugina neaderenta, etc. si se va proceda la inchiderea
ferestrelor de curatire.

in urma efecturii verificarilor si a masurilor mentionate mai sus, se va proceda la consemnarea
celor constatate intr-un proces verbal de lucrari ascunse. Daca péana la inceputul betonarii intervin unele
evenimente de naturd sa modifice situatia constatatd (intreruperi, accidente etc.) se va proceda la o
noua verificare.

inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor de transport local
si de compactare a betonului (vibratoare).

Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarea verificarilor si aplicarea masurilor indicate
in Codul NE 012-2007, capitolul 17.

Betonarea constructiei va fi condusa nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru. Acesta va
fi permanent la locul de turnare si va supraveghea comportarea si mentinerea pozitiei initiale a
sustinerilor cofrajelor si arméturilor si va lua masuri operative de remediere a oricaror deficiente
constatate. Atat deficientele constatate cat si masurile adoptate vor fi consemnate in condica de
betonare.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea Iui la locul de turnare.
Punerea in lucrare se va face fara intrerupere. Daca acest lucru nu este posibil se vor crea rosturi de
lucru conform prevederilor normativului NE 012-2007.

La turnarea betonului trebuie respectate urméatoarele reguli generale:

- la locul de punere in lucrare, descarcarea betonului se va face in bene, pompe de beton sau
jgheaburi, pentru a se evita alte manipulari;

- daci betonul adus la locul de punere in lucrare nu este amestecat omogen, se va proceda la
descércarea si reamestecarea lui pe platforma special amenajata, fara a se adauga insa apa,

- inéltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1,5 m;

- turnarea betonului de inaltime mai mare de 1,5 m se va face prin tuburi alcatuite din tronsoane
de forma tronconica,

- betonul trebuie s fie raspandit uniform si in grosime de cel mult 50 cm. intinderea acestuia se
face prin tragere cu grebla. Nu se admite azvarlirea cu lopata a betonului la o distanta mai mare de 1,50
m;
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- se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia
prevazuta in proiect, indeosebi pentru arméturile dispuse la partea superioara a placilor in consola;
daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii;

- S va urmari cu atentie, inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

- Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului;

- betonarea se va face fara intrerupere, chiar $i atunci cand turnarea se face prin ferestre
laterale;

- turnarea se va face in straturi orizontale de 30 ... 40 cm inaltime, acoperirea cu un strat nou
trebuie sa se faca inaintea inceperii prizei cimentului din betonul stratului inferior.

Compactarea betonului se executd prin vibrare mecanica: in cazul imposibilitatii de continuare a
compactarii prin vibrare, defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent electric, etc.), turnarea betonului
se va continua pana la pozitia corespunzatoare pe rost, compactand manual betonul.

Betonul trebuie turnat si compactat astfel incat sa se asigure ca intreaga armatura si piesele
inglobate sunt acoperite in mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat si c3
betonul va atinge rezistenta si durabilitatea prevazute.

Viteza de turnare si compactare trebuie s3 fie suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor
de turnare si suficient de redusa pentru a evita tasarile sau supraincarcarea cofrajelor si sustinerilor
acestora.

Se pot utiliza numai vibratoare omologate pentru care se folosesc caracteristicile tehnice si
functionale si pentru care se gasesc prescriptii de utilizare si intretinere. Personalul care efectueaza
vibrarea betonului trebuie s fie instruit in prealabil asupra modului de utilizare a procedeului pe care
urmeaza sa-l aplice.

Distanta dintre dou& puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de maximum
1,0 m. In cazurile in care nu este posibild respectarea acestei distante (din cauza configuratiei
armaturilor a unor piese inglobate sau alte cauze) se recomanda utilizarea concomitentd a mai multor
vibratoare.

Grosimea stratului de beton supusa vibrarii se recomanda si nu depaseasca 3/4 din lungimea
capului vibrator (butelia); la compactarea unui nou strat, butelia trebuie sa patrunda 5...15 cm in stratul
compactat anterior. Grosimea stratului de beton armat (inainte de compactare) trebuie sa fie de 1,1 -
1,35 ori mai mare decét grosimea finala a stratului compactat in functie de lucrabilitatea betonului.

Distanta intre doua pozitii succesive de lucru ale zonelor vibrate trebuie sa fie astfel stabilita incat
sa fie asigurata acoperirea succesiva a intregii suprafete de beton compactat.

Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturbatoare si frecventa
corespunzatoare a acestuia) se va face in functie de dimensiunile elementelor si de posibilitatile de
introducere a capului vibrator (butelia) printre barele de armatura.

Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare interna se recomands s3 fie L3 sau L4,

Durata de vibrare optima din punct de vedere tehnico-economic se situeazi intre durata minima
de 5 sec. si durata maxima de 30 sec. Prelungirea duratei de vibrare pana la 50 sec. impuse de conditii
speciale locale, nu este de natura sa dauneze calitatii betonului.

Semnele exterioare dupd care se recunoaste ca vibrarea betonului s-a terminat, sunt
urmatoarele:

- betonul nu se mai taseaza;

- suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;

- Inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidériile care sunt in contact cu betonul proaspat, trebuie
sa fie udate cu apa atat cu 2...3 ore inainte cat si imediat de turnarea betonului, dar apa rdmasa in
denivelari trebuie sa fie inlaturata;

- descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in cofraj;

- refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in opera, in conditiile in
care nu se incadreazd in limitele de consistentd prevdzute sau prezinta segregari; se admite
imbunatatirea consistentei numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea prevederilor
aplicabile din NE 012-1;

- indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie s fie mai mare de 3,0 m in cazul elementelor
cu latime de maximum 1,0 m si 1,5 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatii
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etc);

- turnarea betonului in elemente cofrate pe inaltimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand
capatul inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se betoneaza;

- raspandirea uniforma a betonului in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm indltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului
turnat anterior;

- corectarea pozitiei armaturilor in timpul turnérii, in conditiile in care se produce deformarea sau
deplasarea acestora fata de pozitia prevazuta in proiect (indeosebi pentru armaturile dispuse la partea
superioara a placilor in consola);

- urmarirea atenta a inglobarii complete in beton a arméturii, cu respectarea grosimii acoperirii, in
conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementéarilor tehnice in vigoare;

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici agezarea pe
armaturi a vibratorului;

- urmarirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese, prin indesarea
laterald a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in
care aceste masuri nu sunt eficiente, trebuie create posibilitati de acces lateral, prin spatii care sa
permitd patrunderea vibratorului in beton;,

- luarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari ale pozitiei initiale a
cofrajelor i sustinerilor acestora;

- asigurarea desfasurdrii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in timpul turnarii pe
podine astfel rezemate, incat s nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa pe
armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

- turnarea se face continuu, pana la rosturile de lucru prevézute in proiect sau in procedura de
executare;

- durata maxima admisa a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesara luarea unor
masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie s& depaseasca timpul de incepere a prizei betonului; in
lipsa unor determinri de laborator, aceasta se considera de 2 ore de la prepararea betonului, in cazul
cimenturilor cu adaosuri si 1,5 ora in cazul cimenturilor fara adaosuri;

- reluarea turnarii, in cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de duratd mai mare, numai
dupé pregatirea suprafetelor rosturilor;

- permiterea instalarii podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe planseele betonate, precum si depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje sau armaturi
este permisad numai dupa 24 ... 48 ore, in functie de temperatura mediului si de tipul de ciment utilizat
(de exemplu 24 ore, daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip |, avand clasa
mai mare de 32,5).

Compactarea betonului trebuie realizata dupa cum urmeaza:

- betonul trebuie astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus;

- compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, in functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc.;

- in afara cazului in care se stabileste o altd metoda, compactarea se efectueazé cu vibrator de
interior. Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz, cu
ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

e introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectjunii sau
desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa;

e intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea in opera
trebuie sa continue pana la pozitia corespunzatoare unui rost;

o este prevazutd prin reglementari speciale (beton fluid, beton monogranular, beton
autocompactant);

- vibrarea se utilizeaza ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului pe
distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;

- vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafata se aplica sistematic dupa turnare pana la
eliminarea aerului oclus. Se evitd vibratiile excesive care pot conduce la slabirea rezistentei suprafetei
sau la aparitia segregarii;

- in mod normal, se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mica decéat
indltimea tijei vibratoare, asigurandu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior;

- in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luata in considerare absortia de
energie a acestora, la selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;

pag. 10/17



- In sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactdrii stratului de suprafata este recomandata pentru
compensarea tasarii plastice a betonului situat sub primul rand de armaturi orizontale;

- cand se utilizeazd numai vibratoare de suprafata, stratul de beton dupd compactare nu trebuie,
in mod normal, s& depaseasca 100 mm, in afara cazului in care se demonstreaza prin turnari de proba
ca sunt acceptabile grosimi mai mari. Pentru a obtine o compactare corespunzitoare, poate fi uneori
necesara o vibrare suplimentara la margini;

- Tn timpul compactérii betonului proaspat, trebuie evitatd deplasarea arméturilor si/sau a
cofrajelor;

- betonul se compacteaza numai atat timp céat este lucrabil.

Turnarea betonului in elemente verticale (stalpi, diafragme, pereti) se face respectandu-se
urmatoarele prevederi suplimentare:

- in cazul elementelor cu inalimea de maximum 3,0 m, dac3 vibrarea betonului nu este
sténjenitd de grosimea redusa a elementului sau de desimea armaturilor, se admite cofrarea tuturor
fetelor pe intreaga inaltime si turnarea pe la partea superioara a elementului;

- in cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum si in cazul elementelor
cu inaltime mai mare de 3,0 m, se adopta una din solutiile:

e cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m inditime si completarea cofrajului pe masura
turnarii;
e turnarea si compactarea prin ferestrele laterale

- in cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga inaltime, iar pe
cealalta fata, pe inaltime de maximum 1,0 m, completandu-se pe masura turnarii;

- primul strat de beton trebuie sa aiba o consistenta la limita maxim& admisa prin procedura de
executare a lucrarilor si trebuie sa nu depaseasca grosimea de 30 cm;

- nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului.

Turnarea betonului in grinzi si placi se face respectandu-se urmétoarele prevederi suplimentare:

- turnarea grinzilor si a plécilor incepe dupa 1...2 ore de la terminarea turnarii stalpilor sau
peretilor pe care reazema, daca procedura de executare a lucrarilor nu contine alte precizari;

- grinzile si placile care sunt in legatura se toarn3, de regula, in acelasi timp; se admite crearea
unui rost de lucru la 1/5 ... 1/3 din deschiderea placii si turnarea ulterioara a acesteia:

- la turnarea placii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura
respectarea grosimii placilor prevazute in proiect

Turnarea betonului in structuri in cadre se face acordand o deosebitd atentie zonelor de la
noduri, pentru a asigura umplerea completd a acestora.

3.4. Rosturi de lucru (de betonare).

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat
betonarea sa se faca fara intrerupere. in cazul in care rostul de lucru nu poate fi evitat, acesta se va
prevedea vertical, la o distanta de circa 1,00 m de marginea stalpului, realizat cu tabla expandata sau
cofraje cu sicane, dispunandu-se arméturi suplimentare si eventual benzi de etansare.

Rosturile de lucru vor fi realizate tinandu-se seama de urmétoarele reguli:

- durata maxima admisa a intreruperilor de betoane pentru care nu este necesara luarea unor
masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseascad momentul de incepere a prizei cimentului
folosit. In lipsa unor determinari de laborator, acest moment se va considera la 2 ore de la prepararea
betonului, Tn cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore n cazul cimentului fard adaos;

- suprafata rostului de lucru va fi bine curatata, indepartandu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si pojghita de lapte de ciment si oricare alte impuritati.

- In rosturile verticale care nu au fost realizate cu tabld expandat3, suprafata acestora se va
prelucra prin spituire.

- imediat, Tnainte de turnarea betonului proaspat, suprafata rosturilor va fi spalata cu apa dupa
regula "betonul trebuie sa fie saturat dar suprafata zvantata".

Reluarea turnarii in continuarea rosturilor de lucru este permisd numai dupa pregatirea
suprafetelor acestora in modul urmétor (Codul NE 012-2007, capitolul 13).

Executantul va prezenta spre avizare proiectantului un proiect tehnologic, in care va indica
pozitia rosturilor de lucru, tehnologia de turnare si modul de tratare al rosturilor.

Cofrajele de lemn si betonul vechi vor fi bine udate cu apa inainte de turnare.

La 2-3 ore dupa turnarea betonului, acesta va fi din nou udat cu apa.

3.5. Tratarea si protectia betonului dupa turnare.

Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupa turnare, au scopul de a asigura atingerea
caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare si de conditiile de

pag. 11/17



mediu din aceasta perioada.

Caracteristicile avute in vedere sunt:

- rezistentele si deformatiile betonului;

- evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupa caz, impermeabilitatea;

- durabilitatea, in functie de clasele de expunere. Aceste caracteristici sunt determinate, din
punctul de vedere al tratarii si protectiei betonului, de:

e impiedicarea evaporarii apei din beton;
e evitarea, dupa caz, a actiunilor mecanice daunatoare (vibratii, impact etc.), a inghetului sau
a contaminarii cu substante daunatoare (uleiuri, agenti agresivi etc.).

Prevederile privind tratarea si protectia betonului nu se refera la:

- tratarea termica accelerata prin incalzire interna sau externa care, daca este cazul, trebuie sa
faca obiectul unor prevederi speciale;

- aplicarea unor produse care se inglobeaza in stratul de suprafata al betonului pentru a-i conferi
proprietati speciale (de exemplu, sclivisire);

- tratarea suprafetei vdzute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate
monogranulare aparente).

Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului sunt:

- stabilirea, pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice privind unele
caracteristici ale betonului si, dupd caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate, porozitate,
impermeabilitate etc.);

- cunoasterea comportarii betonului utilizat, in ceea ce priveste evolutia rezistentei in timp, in
functie de tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum si caracteristici ale betonului proaspat (raport
A/C, temperatura etc.), in perioada de intarire si cea dupa intarire;

- cunoasterea influentei conditiilor de mediu (temperaturad, umiditate, viteza curentilor de aer in
contact cu betonul etc.) asupra comportarii betonului respectiv in perioada de intarire si cea dupa
intarire,

- cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si protectia betonului,
in functie de tipul betonului si de conditiile de mediu preconizate.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urméatoarele metode, separat sau combinat:

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la imbinari
pentru a preveni uscarea,

- amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscarii;

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu ap3;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzator

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile constructive, pe suprafetele ce
urmeaza a fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesara aderarea altui material, este permisa
numai dacé acestea sunt indepartate complet inainte de urmatoarea operatie, sau daca se dovedeste
¢4 nu au nici un efect negativ asupra operatiilor ulterioare.

La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului trebuie sa fie avuti in vedere urmatorii
parametri:

- conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin clasele de expunere
stabilite in NE 012-1. In acest sens, se deosebesc doua situatii:

¢ constructii aflate in clasele de expunere X0 sau XC1;
e constructii aflate in alte clase de expunere.

- sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozitie. Cele mai importante caracteristici ale
compozitiei betonului, care influenteaza durata tratarii betonului, sunt: raportul apa/ciment (A/C), tipul si
clasa cimentului, tipul si proportia aditivilor. Betonul cu un continut redus de apé (raport A/C mic) si care
are in compozitie cimenturi cu rezistenta initiald mare (R) atinge un anumit nivel de impermeabilitate
mult mai rapid decat betonul preparat cu un raport A/C ridicat si cu cimenturi cu rezistenta initiala uzuala
(N), rezultdnd durate ale tratarii diferite. De asemenea, avand in vedere ca, in functie de clasa de
expunere, betoanele preparate cu cimenturi de tip Il - V compozite sunt mai sensibile la carbonatare
decat betoanele preparate cu cimenturi Portland de tip |, in cazul utilizarii aceluiasi raport A/C, se
recomanda prelungirea duratei de tratare pentru primul caz.

- procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie sa
ajunga rezistenta betonului in perioada de tratare. Pentru acest procent sunt stabilite trei clase: 35%,
50% si 70%.

- viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilita in functie de:
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° raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 2 zile (fcm2) si
valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 28 zile (fcm28), determinate prin incercari
initiale sau bazate pe performantele cunoscute ale unui beton cu compozitie similara (a se vedea
NE 012-1).
- conditiile de mediu n timpul tratarii: temperatura si expunerea directa la soare, umiditatea,
viteza vantului sau curentilor de aer, dupé caz.
Durata de tratare a betonului se determind dupa cum urmeaza, pentru:
- elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perioada minima de
tratare trebuie sa fie de 12 ore, cu conditia ca priza s& nu dureze mai mult de 5 ore si temperatura la
suprafata betonului sa nu fie sub 5°C;
- elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi supuse doar conditilor din clasele de
expunere X0 sau XC1, dacé prin proiect nu se prevede altfel: conform conditiilor pentru atingerea a 35%
din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 1:
- elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi expuse unor conditii corespunzatoare altor
clase de expunere decat X0 sau XC1, astfel:
e daca acestea nu sunt supuse altor conditii prevazute in proiect: conform conditiilor pentru
atingerea a 50% din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute
in tabelul 2;

¢ daca acestea sunt supuse unor conditii prevazute in proiect (de exemplu rezervoarele pentru
lichide): conform conditiilor pentru atingerea a 70% din valoarea caracteristica a rezistentei la
compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 3.

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie s& scada sub 0°C inainte ca suprafata betonului sa
atinga o rezistentd care poate suporta inghetul fara efecte negative (de reguld, in cazul in care
rezistenta atinsa de beton, fc, este mai mare de 5 N/mm2).

3.6. Turnarea betoanelor pe timp friguros.

Se vor respecta prevederile din Normativele C 16-84 si NE 012-2007.

Masurile specifice ce se adopta in perioada de timp friguros se vor stabili tindnd seama de:

- regimul termoclimatic real existent pe santier pe timpul prepararii, transportului, turnarii Si
protejarii betonului;

-dimensiunile si masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneaza;

- gradul de expunere a lucrérilor ca suprafatd si durata la actiunea timpului friguros in cursul
intaririi betonului:

- intensitatea prezumata a frigului in perioada respectiva.

La executarea pe timp friguros a betoanelor de orice fel este necesar s3 se exercite un control
permanent si deosebit de exigent din partea conducatorului tehnic al lucrarii, responsabilului CTC
atestat MLPAT si al beneficiarului (dirigintele de santier atestat MLPAT). In procesele verbale de lucrari
ascunse se vor mentiona masurile adoptate pentru protectia lucrarilor si constatarilor privind eficienta
acestora.

lil.4. DECOFRAREA

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea
prelua integral sau partial, dupa caz sarcinile pentru care au fost proiectate. Trebuie acordata o atentie
deosebita elementelor de constructie, care dupa decofrare suportd aproape intreaga sarcini prevazuta

in calcul.
Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistentd de minimum

2,5 N/mm? astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie in vederea decofrarii se face prin
incercarea epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare
elementelor in cauza conform STAS 1275-88. La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvete de control
trebuie sa se tina seama de faptul ca poate exista o diferenta intre aceste rezultate si rezistenta reala a
betonului din element (evolutia diferita a caldurii in beton in cele doua situatii, tratarea betonului, etc.). In
cazurile in care existad dubii in legaturad cu aceste rezultate, se recomanda incercari nedistructive.

in tabelul urmator se prezinta recomandari cu privire la termenele minime de decofrare ale fetelor
laterale functie de temperatura mediului si viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.
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Viteza de dezvoltare a Termenul de decofrare (zile) pentru temperatura mediului(* C)
rezistentei +5 +10 +15
Lenta 2 1.5 1

Medie 2 2 1

Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub +50 C atunci se recomanda ca
durata minima de decofrare s& se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.

in cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele reguli :

- desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducatorul punctului de lucru in
cazul in care se constatd defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea
constructiei decofrate, se va sista demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea masurilor de
remediere sau consolidare;

- sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si
continuand simetric catre reazeme;

- decofrarea se va face asfel incat s3 se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre elementele
care se decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor.

in termen de 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de catre
conducatorul punctului de lucru, reprezentantul investitorului si de catre proiectant (daca acesta a
solicitat s& fie convocat), la o examinare amanuntita a tuturor elementelor de rezistentd ale structurii,
incheindu-se un proces-verbal in care se vor consemna calitatea lucréarilor precum si eventuale defecte
constatate. Este interzisa efectuarea de remedieri inainte de aceasta examinare.

lll.5. ABATERI ADMISIBILE.
5.1. Abateri limita la dimensiunile elementelor executate monolit
Lungimi (deschideri, lumini) ale grinzilor placilor peretilor:
- pandla3,0m +16 mm
- 3,0.60m +20 mm
- peste 6,0 m 25 mm
Dimensiunea sectiunii transversale:
- grosimea peretilor si placilor
e panala 10 cm inclusiv £3 mm
e peste10cm £5mm
< latimea si indltimea sectiunii grinzilor si stalpilor
e pana50 mm 5 mm
e peste 50cm 8 mm

- fundatii
e dimens. in plan +20 mm
e inaltimea

- panala2,0m +20 mm
- peste20m 30 mm
5.2. Abateri limita la forma data muchiilor si suprafetelor
- pentru 1,0 m lungime de muchie respectlv 1mp de suprafatd  4mm
- pentru lungimea totala a muchiilor respectiv de suprafaté totald, cu latura ce mai mare L

(indiferent de tipul elementului)

e L<30m +10 mm
e L 30<90m +12 mm
e L 90<180m +16 mm
e L>180m +20 mm

Observatie: Prin abatere de la forma datd se intelege distanta maxima dintre profilul efectiv si
profilul adiacent de forma data (proiectata) in limitele lungimii, respectiv a suprafetei de referinta.
Nota: Valorile de mai sus sunt aplicabile in cazurile curente. Pentru anumite categorii de lucrari,
prescriptiile tehnice pot indica valori diferite.
5.5. Abateri limita la armaturi pentru beton armat.
- la lungimea segmentelor barei si la lungimea totala din proiect

e sub 1,0m +10mm
e intre 1,0 si 10,00m +20mm
¢ peste 10,0m +30mm
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- lungimea de petrecere a barelor, la innadiri prin suprapunere
(fata de prevederile proiectului sau ale prescriptiilor tehnice) 50 mm
- la pozitia innadirilor (fata de proiect)
distante intre axele barelor (fatd de proiect si de prescriptiile tehnice)

e la grinzi si stalpi +3mm
o |a placi si pereti +5mm
¢ la fundatii +10mm
o intre etrieri si pasul fretelor +10mm

g La Tmbinari si inadiri sudate conform instructiunilor tehnice C28-83.

5.6. Defecte limita ale betonului monolit, inclusiv monolitizdrile din imbinarile elementelor
prefabricate.

- Rupturi si stirbituri la colturi

e pana la fata exterioara a armaturilor principale

pana la fata interioara a armaturilor principale - cel mult una max. 5 cm, lung. de 1m
cu adancimea mai mare decat cele precedente si de maximum 1/4 din dimensiunea cea mai
mica a sectiunii - cel mult una de maximum 2 cm lungime de 1,0 m
cu adancimi mai mari decéat 1/4 din dimensiunea cea mai mica a sectiunii - nu se admit

(]
° - Segregari si lipsuri de sectiune, vizibile sau nu la fata elementului
e pana la fata exterioara a armaturii principale - maximum 400 cmp la 1,0 mp
e pana la fata interioara a armaturilor principale - cel mult una de max. 30 cmp la 1,0 mp
e cu adancimi mai mari decat cele precedente, dar pana la max. 1/4 din adancimea cea mai mica
a sectiunii:
> la plansee si acoperisuri max.20cm?/m?
» la fundatii masive max.20cm?/m?
> la grinzi, stalpi, buiandrugi max.5cm?/m?
» pereti (diafragme) la cladiri max.10cm?/m?
- Fisuri:

e pentru elementele incarcate cu mai putin decat incarcarea de exploatare nu se admit decéat fisuri
superficiale de contractie cu adancimea maxima pana la fata exterioara a armaturii principale;
pentru elementele cu incarcari de exploatare numai in limitele prescrise de STAS10102/75:

e nu se admit armaturi de rezistenta taiate sau intrerupte ca urmare a spargerilor de beton;

e spargeri ale betonului dupa intarirea lui, se pot face numai in limitele prevazute la defectiuni;
Observatii: Defectele admise si mentionate mai sus, se vor remedia prin inchiderea cu mortar de

ciment, eventual cu adezivi de rasina epoxidica. in cazul unor defecte mai mari solutia se va stabili de
catre proiectant si numai in scris.

CAP. lll. UMPLUTURI

IIl. 1. Descrierea lucrarilor. Materiale. Tehnologii de executie

Aceasta se executd cu material de umplutura (balast si piatra sparta) dintr-o sursa apropiata.

Materialele pentru umpluturi trebuie sa fie pamanturi coezive sau slab coezive. Este interzisa
folosirea pdmantului cu contractii sau umflaturi mari, prafuri, maluri, argile moi cu continut de materii
organice.

Astfel se indeparteaza ultimul strat de paméant, pamantul care s.a alterat si celalalte impuritati ce
au aparut pe fundul sapaturii, se verifica cotele de nivel, planeitatea si pantele necesare ale fundului
sapaturii.

Acolo unde este cazul se fac corecturile de rigoare, sdpand manual sau adaugand material atat
cat este nevoie. Adausul de pamant se va compacta cu maiul mecanic prin treceri succesive pentru a
asigura un grad de compactare mai mare de 92 %.
inainte de executia lucrarilor de umplutura se vor scoate din sapatura toate obiectele ce au cazut pe
langa fundatii, bolovanii, resturile vegetale si celalalte impuritati.

Umpluturile se executd manual prin imprastierea pAmantului cu lopata in straturi uniforme de 10 -
20 cm grosime.

Straturile de umplutura se vor compacta cu maiul mecanic sau de mana pe toata grosimea lor
asigurandu-se un grad de compactare de 92% cu abatere de 5% la valoarea medie si 8% la valoarea
minima.

Pentru portiunile de traseu situate pe strazi, alei sau platforme circulate se va studia si
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documentatia de pavaje pentru a se putea stabili cota la care se vor opri umpluturile.

Il. 2.Teste, incercari, verificari ale calitatii umpluturilor

La executia lucrarilor de umpluturi se vor verifica:

- corespondenta naturii terenului cu cele prescrise in proiect: cotele de nivel ale fundului sapaturii
in vederea inceperii lucrarilor de fundare:

- calitatea materialului utilizat pentru umpluturi, continutul in materii organice si impuritati:

- respectare tehnologiei de compactare:

- realizarea gradului de compactare prevazut in proiect:

Rezultatele acestor verificari se vor inscrie in procese verbale de lucrari ascunse.

Tabelul 6.2.

Numarul minim al punctelor in care se face verificarea compactarii

Numadrul punctelor de Documente tehnice si standarde

verificare

Tipul lucrarii

(pentru fundare directa)

reglementari tehnice specifice privind
verificarea calitatii si recptia lucrarilor
de constructii si instalatii aferente

Perne de pamant 1 punct/20 m® rambleu

Platforme, umplutura in
jurul fundatiilor si sub
pardoseli, sistematizari

1 punct/(50...100) m® rambleu
1 punct/(200...1000) m?

reglementari tehnice specifice privind
verificarea calitatii si recptia lucrarilor

platforma de constructii si instalatii aferente

verticale

Terasamente de drumuri $i

STAS 2914 si
reglementari tehnice specifice privind
verificarea calitatii si recptia lucrarilor

de constructii si instalatii aferente

1 punct/(200...1000) m?

cai ferate platforma

Terasamente cu volume

1 punct/(500...2000) m*

peste 100.000 m* St STAS 9850
(exclusiv baraje si diguri)
1 punct/400 m°® strat
compactat in corpul
Terasamente de cai ferate terasamentului STAS 7582

1 punct/250 m®in substratul
caii

Pe masura ce cota sapaturii coboara sub nivelul apei subterane, excavatiile trebuie protejate cu ajutorul
unor retele de santuri de drenaj, care capteaza apa si o dirijeaza spre puturi.

Cap. VI. DISPOZITII FINALE

in vederea realizarii constructiei, prin grija investitorului, prezentul proiect va fi supus spre

verificare la cerinta A1, A2. Orice modificare adusa structurii se va face numai cu acordul
proiectantului de specialitate si a verificatorilor de proiect, in caz contrar acestia vor fi absolviti de
orice responsabilitate.

in conditile mentionate mai sus si conform cu CR0-2012 — Cod de proiectare. Bazele proiectarii

structurilor in constructii, Tab. 1.1 apreciem durata de viata proiectata la 50 ani.

La dimensionarea si alcatuirea structurii constructiei vor fi respectate prevederile urmatoarei

legislatii tehnice:

NEO12-1 :2010 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton , beton armat si beton
precomprimat. Partea 1 : Producerea betonului ;

NE012-2 :2012 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton , beton armat si beton
precomprimat. Partea 1 : Producerea betonului ;

Normativ privind proiectarea constructiilor din otel EC3

Cod de proiectare seismica pentru cladiri P100-1/2013;
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CR 0-2012. Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii;

CR 1-1-3-2012. Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;
CR 1-1-4-2012. Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;
SR EN 1991-1-1:2004. Actiuni asupra structurilor;

SR-EN-1994-1-2-2006- Calculul structurilor la foc

In atentia constructorului:

Pe durata executiei lucrarilor, constructorul va lua toate masurile pentru respectarea prezentului

proiect, sa pastreze si sa ataseze la cartea constructiei toate procesele-verbale intocmite, certificatele
de atestare a calitatii tuturor materialelor, agrementele tehnice pentru materiale si tehnologii precum si
de asigurare a protectiei muncii prevazute in normele republicane, conform Legii 90/96.

Pe langa obligatiile care i revin va avea in vedere si urmatoarele aspecte:

Respectarea stricta a proiectului si urmarirea executarii calitative printr-un Responsabil
Tehnic cu Executia atestat si prezent in permanenta pe santier.

Obtinerea in prealabil a acordului beneficiarului si a proiectantului pentru solutiile tehnice
pe care le propune.

Beneficiarul va consulta proiectantul inainte de transmiterea deciziei adoptate la
constructor.

Respectarea C133-2014 "Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii
metalice cu suruburi de inalta rezistenta pretensionate"

Lucrarile de executie a elementelor de structurd vor fi verificate de un diriginte de santier atestat, iar

proiectantul va fi solicitat pe tot parcursul fucrédrii pentru eventualele adaptari ale detaliifor in cazul

aparitiei unor neconcordante intre documentatia intocmita si situatia de la fata locului.

in atentie dirigintelui de santier:

trasarea axelor constructiei. si stabilirea cotei £0.00 in conformitate cu proiectul prezentat,

verificarea armairii si betonarea fundatiilor izolate si pardoselii suport,

verificarea executarii structurii metalice.

intocmirea cartii tehnice a constructiei. care sa contina procesele verbale de receptie, de

admitere a fazelor determinante, de lucrari ascunse precum si notele de constatare a

autoritatilor de control.

e Convocarea proiectantului, beneficiarului si/sau Inspectoratului de Stat in Constructii se va
face de catre constructor, prin dirigintele de santier, pentru verificarea unor etape ale
executiei sau in cazul unor lucrari neprevazute va fi facuta in scris cu cel putin 3 zile inainte
(fara faze determinante isi asuma raspunderile legale si absolva ISC, Primarie, Proiectant de
orice raspundere).

¢ realizarea unui registru de agremente tehnice pentru materiale folosite in executie,

in atentia beneficiarului:

Legii

Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin conform
10/1995 printre care:

Sa angajeze diriginte de santier care sa urmareasca lucrarile,

Sa angajeze verificator de proiecte care sa-si insuseasca proiectul intocmit de proiectant,

Sa angajeze responsabil cu securitatea si sanatatea in munca,

Sa execute lucrarile cu firme specializate si cu respectarea legilor in vigoare

Sa execute doar dupa proiectul de executie, stampilat, cu referat de verificare.

Controlul executiei corecte a golurilor pentru instalatii pe santier revine beneficiarului.

La executia lucrarilor pe santier se vor folosi numai materiale insotite de oemﬂcatw de ca' ate

care se ateste conditiile cerute prin proiect (marca de beton, tip otel, etc. )/ | Rl L %

Raspunde de urmarirea comportarii in timp a constructiei. . (IO s TRNT

Nu se vor pune in opera materiale care nu au certlftcat de calttate ~s¥7saru\ ey

normelor europene privind calitatea materialelor de constructie. [ a ;

Pentru orice modificare fatd de prevederile proiectului se va solicita acceptul prblectantuiU| J

,}

\ \ ‘\.\w
in 6§mit; s N
ing. >gmdru Nenadov
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Formularul F3
Obiectiwvul: 0001 538976288 AMPLASARE STATUIE MICHAEL KLEIN
Obiectul: 0002 45000000 LUCRARI DE CONSTRUCTII

Lista cu cantitatile de lucrari
Deviz oferta 001201 INFRASTRUCTURA

Categoria de lucrari: 0120

= NR. SIMBOL ART. CANTITATE uM
= DENUMTIRE
= ARTICOL

= SPOR MAT MAN UTI GR. /UA GR.TOT.

001 TSGO2A1 [ 1] M.C. 16.000
DECOPERTARE STRAT VEGETAL

002 TsC02D1 100 MC. 0.350
SAPATURA CU EXCAVAT.PE PNEURI 0,21-0,39
MC PAMINT UMIDIT.NATUR DESC AUT.TER.CAT.
2

003 RPCXA03 [ 5] MG 14.000
UMPLUTURA DE BALAST

004 TSD04B1 M.C. 14.000
COMPACTAREA CU MAI.DE MINA A UMPLUT.
EXECUT.PE STRAT.CU UDAREA FIEC.STRAT DE
10CM GROS.T.COEZIV

005 RPCXAOQ3 [ 3] M.C. 2.000
STRAT RUPEREA CAPILARITATII PIETRIS

006 RPCXAO3 [ 6] M.C. 18.000
UMPLUTURA DE PAMINT

007 TSDO4B1 M. E:. 18.000
COMPACTAREA CU MAI.DE MINA A UMPLUT.
EXECUT.PE STRAT.CU UDAREA FIEC.STRAT DE
10CM GROS.T.COEZIV

oo8 CBO1Al MP. 11.000
COFRAJE IN CUZINETI FUND PAHAR, FUND
UTILAJE, DIN PAN REF,DIN SCINDURI RAS SC
SI SUBSC INCL SPIJIN

009 CBO3A1 MP. 32,000
COFRAJE PT.BETON IN PERETI,DIAFRAGME, DIN
PANOURI SCINDURI LA CTII CU H<20M CU
PLANSEE MONOLIT

VAL MAT =
VAL MAN =
VAL UTI =
VAL TRA =
TOTAL =




010 CAOQlAl M.C. 2.200
TURNARE BETON SIMPLU IN FUNDATII
(CONTINUE, IZOLATE) SI SOCLURI CU VOLUM
<3MC

010 2100898 M. C. 2218
BETON DE CIMENT CLASA C 20/16 (BC 20/
B250) CU 390 KG CIMENT

011 CA02G1 MJEL 3.100
TURNARE BETON ARMAT LA CONSTRUCTII CU H
<35M, IN PERETI SI DIAFRAGME CU GROS
<30CM

011 2100898 M€ 3125
BETON DE CIMENT CLASA C 20/16 (BC 20/
B250) CU 390 KG CIMENT

012 CAO02I1 M. E 2.000
TURNARE BETON ARMAT LA CONSTRUCTII CU H
<35M, IN PLANSEE (GRINZI,STILPI,PLACI)CU
GROS . PLACII<10CM

012 2100898 M.C. 2.016
BETON DE CIMENT CLASA C 20/16 (BC 20/
B250) CU 390 KG CIMENT

013 Cz0301K1 KG 385.000
CONFECT.ARMAT .FASONARE BARE PT.FUNDATII

TZOL.CONTINUI SI RADIERE IN ATEL.SANT.PC
52 D=10- 16 MM

014 Cz0301D1 KG 200.000
CONFECT.ARMAT .FASONARE BARE PT.FUNDATII

IZOL.CONTINUI SI RADIERE IN ATEL.CENT.PC
52 D=6-8MM

015 CCO1Al KG 585.000
MONTARE ARMATURI DIN OTEL BETON D<18MM
IN FUNDATIIIZOLATE CU DISTANTIERI DIN
MASE PLASTICE

016 TRAO06A20 TONA 17.662
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-
MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5MC
DIST. =20KM

017 TRAO1A10P TONA 81.600
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU
MOLOZULUI CU AUTOBASCULANTA DIST.=10 KM
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018 TRAQ2A20 TONA 2.500
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELCR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOCAMIONUL PE
DIST.= 20 KM.

019 TRAOLA20 TONA 54.400
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= 20 KM.

Cheltuieli directe din articole:

GREUTATE MATERIALE MANQOPERA UTILAJ TRANSPORT TOTAL
Din care:

Valcare aferenta utilaje termice
Valoare aferenta utilaje electrice

It

Detaliere transporturi:
-Articole TRA

Alte cheltuieli directe:

~CAS:

-SOMAJ:

-F.A.S.

-ACCIDENTE DE MUNCA SI BOLI PROFESIONALE
-FOND DE GARANTARE

=F N RGBS

Total cheltuieli directe:
GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAJ TRANSPORT TOTAL

Cheltuiell indirecte:
Profits

TOTAL GENERAL DEVIZ:
TVA
TOTAL cu TVA

PROIECTANT CONTRACTANT (OFERTANT)

DEVIZIER

// ox Coma,

K74 %
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VIZAT
Inspector sef
Inspectoratul in constructii — jud. Hunedoara

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII
LUCRARILOR PE FAZE DE EXECUTIE,
Conform legii nr. 10/95

Numarul proiectului: 160/ 2017

Denumirea proiectului Amplasare statuie Michael Klein, zona Complex Sportiv,
municipiul Hunedoara, judetul Hunedoara

Amplasament: scuar verde situat in zona intersectiei dintre strada Avram
lancu si Bulevardul Dacia, municipiul Hunedoara, judetul
Hunedoara;

Faza de proiectare: D.T.AC.+P.T.

Beneficiar: municipiul Hunedoara, jud. Hunedoara- e e

Proiectant : S.C. ILCOR CONSULTING S.R.L. --DEVA ST

in conformitate cu:

o Legeanr. 10/1995 - ,Legea privind calitatea in constructii”

e (56/85 - Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente

e H.G. 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertiza tehnici de calitate a
proiectelor, a executiei constructiilor, completat cu Indrumatorul de aplicare MLPTL nr.
77N/1996

o H.G. 272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii

e H.G. 261/1994 pentru aprobarea regulamentului privind conducerea si asigurarea calititii in
constructii — Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor

e H.G.273/1994 pentru aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente

e 0.G. 623/2001 privind infiintarea Inspectoratului de stat in constructii

o H.G.278/1994 — Regulamentul privind certificarea calitatii produselor folosite in constructii

e H.G. 766/1997 referitor la Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii

e H.G. 456/1994 privind ,,Regulamentul de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, instalatii
tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie”

: Participa la Document de
Nr. crt. | Faza de lucrare supusa controlului coiitiol atestare A
I LA PRELUAREA
AMPLASAMENTULUI

11 Predarea, primirea amplasamentului si a B.E,P PVR

) bornelor de reper ( topometru )
1.2 Trasarea pe teren a obiectului B, E Py

! PREGATIRE TEREN DE FUNDARE
2.1 Verificare natura teren de fundare B,E G PVNT




2.2 Verificare cota de fundare B.E.P PVRC
n INFRASTRUCTURA
Verificare cofrare, armare si pozitionare
3.1 colturi la fundatii B.EF Pls
3.2 Receptie fundatii B, E. PVR
3.4 Hidroizolatji Si alte izolatii, ve.riﬁcare B.E, PVR
suport si mod de executie
v SUPRASTRUCTURA
41 Verificare cofrare si armare pereti b.a. B.E:P PVLA
4.2 Verificare cofrare si armare placa b.a. B,E,P PVLA
VI STRUCTURA DE REZISTENTA
6.1 Receptie structura de rezistenta B E.P PVR
Notatii:
B - Beneficiar, P - Proiectant, G - Geotehnician E - Executant, I - Inspector
PVLA — Proces verbal de lucrari ascunse
PVR  —Proces verbal de receptie
PVT — Proces verbal de trasare
FD — Proces verbal de control al statului in faza determinanta

Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul au obligatia de a anunta cu cel

putin 3 zile inaintea fiecirei faze a factorilor de raspundere care trebuie sa participe la realizarea

controlului executiei si intocmirea actelor.
Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin
conform Legii 10/1995.
Un exemplar din prezentul program si actelor mai sus mentionate precum si proiectul se vor
anexa la Cartea tehnica a constructiei.

Proiectant, Beneficiar,
Ing. Alexandru Nenadov
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Constructor,




